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OBJETIVOS

 En esta investigacion se evaluo la efectividad de una
restauracion ecologica en una quebrada urbana,
conocida como el Afluente Norte de la Quebrada
Juan Méndez.

« La restauracion ecologica consistio en la construccion
de tres bermas en el cauce de la quebrada disenadas
para aumentar las concentraciones de oxigeno
disuelto en el agua y asi mejorar la calidad del cuerpo
de agua.

- Esta esta ubicada en la comunidad de Capetillo en
Rio Piedras (Figura 1) y forma parte de la cuenca

hidrografica del Estuario de la Bahia de San Juan.
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HIPOTESIS

 La restauracion realizada aumentara la reaeracion
del agua y por ende el oxigeno disuelto en la
guebrada, mejorando a su vez la calidad del agua.

METODOS

* Para evaluar la efectividad de la restauracion,
nuestra investigacion evaluo las propiedades
fisico-guimicas del cuerpo de agua restaurado.

* Durante el periodo del 19 de octubre de 2011 hasta el
23 de marzo de 2012, se tomaron medidas semanales
de parametros fisico-quimicos a lo largo de la
guebrada con una sonda multiparametrica
(Hydrolab Modelo DS5).

* Los parametros fueron: temperatura, oxigeno
disuelto, transparencia de luz, pH, conductividad
especifica, total de sélidos disueltos, nivel de agua y
caudal.

Semanalmente se tomaron muestras de agua para
determinar la demanda bioquimica de oxigeno (BOD).

Se realizaron pruebas T para evaluar la efectividad de
las bermas en oxigenar el agua, comparando la cantidad
de oxigeno antes y despues de la berma en cada una de
las tres pozas, al igual que a los extremos de la quebrada.

HALLAZGOS

» Los resultados de las pruebas T revelaron diferencias

significativas aguas arribay aguas abajo en las tres
bermas construidas, pero no a los extremos del Afluente
Norte.

Tabla 1. Resultados de analisis estadisticos comparando las
concentraciones de oxigeno disuelto aguas arriba y aguas abajo de cada

berma.
Lugar T P
Poza 1 t=5.2827 p=0.0001
Poza 2 t=2.2288 p=0.0388
Poza 3 t=5.9591 p=0.0001
Extremos del Afluente Norte t=0.9236 p=0.3686

* En la gran mayoria de los muestreos, las concentraciones

de oxigeno disuelto aumentaron un promedio de 0.5
mg/L aguas abajo de las bermas (Figura 2).

 Cuando evaluamos los cambios en la concentracidon de
oxigeno a lo largo de toda la quebrada (la efectividad del

sistema en su totalidad) notamos que en la mayoria (72%)
de los muestreos, el oxigeno disminuyo (Figura 4), aunque

estas diferencias no fueron significativas segun la prueba
T (Tabla 1).

Figura 4: Cambios en la Concentracion de Oxigeno Disuelto en los
Extremos del Afluente Norte
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Figura 2: Cambios en la Concentracion de Oxigeno Disuelto Asociados a las
Tres Bermas Instaladas
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Figura 5: Demanda Bioquimica de Oxigeno (mg/L)
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Tabla 2: Ambiente Fisico-Quimico

» SIn embargo, notamos que a pesar del aumento

provocado por las bermas, las concentraciones de
oxigeno disuelto bajaron luego de las cascadas (Figura 3).

CONCLUSIONES

- La demanda bioquimica de oxigeno (BOD) es un
parametro que mide la cantidad de oxigeno
consumido por los microrganismos gue descomponen
la materia organica en el agua.

 Nuestra investigacion revelo que las cascadas
construidas aumentan la concentracion de oxigeno
disuelto en el agua del Afluente Norte. Sin embargo,
el cambio neto en la concentracion de oxigeno a lo
largo de la quebrada disminuyd (un promedio de -
0.184 mg/L [max=2.12mg/L; min=-1.95mg/L]), lo que
suglere que, a pesar de la reareacion provocada por
las bermas, existe una alta tasa de respiracion en los
sedimentos de la quebrada que baja la concentracion
de oxigeno. Los datos de BOD (Figura 5) apoyan este
argumento, ya que encontramos altos valores
(promedio=2.71mg/L; desviacion
estandar=0.89mh/L), probablemente asociados a
descargas ilegales de aguas usadas al alcantarillado
pluvial.

« En conclusion, podemos decir que, a pesar de que las
bermas aumentan la oxigenacion aproximadamente
un 949% de las veces, a medida que el agua
continuaba por la quebrada, la demanda bioquimica
de oxigeno era demasiada, por lo cual el 72% de las
veces el oxigeno disminuyo desde gque el agua entraba
al sistema hasta que salia.
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Figura 3: Concentraciones de Oxigeno Disuelto
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Temperatura SPC LDO  Transparencia del
Estacion (°C) (mS/cm) Sal (ppt) TDS (g/L) pH (mg/L) Secchi (cm)
Poza 1 inicial 26.44 0.4903 0.25 0.3137 7.14 3.04 90.1
Poza 1 arriba 27.94 0.4877 0.25 0.3124 7.16 2.64 73.7
Poza 1 abajo 27.83 0.4929 0.25 0.3157 7.19 3.31 76.3
Poza 2 inicial 27.65 0.4925 0.25 0.3153 7.23 250 54.6
Poza 2 arriba 27.62 0.4955 0.25 0.3172 7.15 2.34 84.5
Poza 2 abajo 27.24 0.4898 0.25 0.3162 7.15 2.49 60.9
Poza 3 inicial 27.43 0.4935 0.25 0.3153 7.13 214 78.6
Poza 3 arriba 27.05 0.4871 0.25 0.3127 7.08 1.71 79.3
Poza 3 abajo 26.65 0.4886 0.25 0.3129 7.13 241 44.9
Reja 26.41 0.4944 0.25 0.3164 7.16 2.70 81.1
Caudal (I/s) 5.17 (desviacion estandar=4.17)
BOD (mg/L) 2.71 (desviacion estandar=0.88)
Figura 6: Medidas de caudal realizadas semanalmente
en el Afluente Norte de la Quebrada Juan Mendez.
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